Sedhste Firther Fiirther
Mathematik-Olympiade , JQ

Klassenstufen 9/ 10
Die Aufgaben der 2. Runde

Sechste

Aufgabe 1: Yef

Es sei n eine natirliche Zahl. Wir betrachten alle Quadrate P;P,P3P,4, deren A ...
Eckpunkte Pi(xily;) ganzzahlige Koordinaten x; und y; in einem kartesischen 4 D
Koordinatensystem besitzen, die folgende Bedingung erfllen: 37 ) *
O<sxi<nundO<y<nfiri=1,2,3,4. 24

Rechts ein Beispiel zwei solcher Quadrate fir n = 5: At

. . . T &
Mit A(n) sei die Anzahl solcher Quadrate bezeichnet. 43 £ X

Erganze folgende Tabelle. Keine ,Computer-Losung*!

n 1 2 3 4 5 6 7 8 10 1998
A(n) ? ? ? 20 ? ? ? ? ? 825 ?
n(n+1)(2n+1 n?(n+1?
Hinweis: 1 + 22 + 3%+ ...+ n° = ( )é ) und 13+ 2°+ 3%+ .+ n’= %
Bl
Aufgabe 2:
Gegeben sind zwei Vierecke A;AAzA; und ‘

B.1B2BsB,4. Firi=1, 2, 3, 4 sind die Strecken B, l

[Ai Ai.1] und [PB;j] parallel und gleich lang, wobei As A,
Beweise: Viereck B;B,BsB, besitzt den doppelten

Flacheninhalt wie Viereck A;A,AzA,.

Aufgabe 3:

M sei eine Menge von neun verschiedenen
schwarzen Punkten, die auf einem Kreis angeordnet sind. Jede der 36 Strecken, die zwei
verschiedene Punkte aus M verbinden, ist entweder rot oder griin (bis auf die Endpunkte).
Jedes Dreieck mit Eckpunkten aus M hat mindestens eine rote Seite.

Beweise: Es gibt vier Punkte aus M, die nur durch rote Strecken verbunden sind.

Abgabeschluf3 beim betreuenden Lehrer ist der 15. 5. 1998(2. Runde).

Fur jede Aufgabeist ein gesondertes Blatt DIN A4 zu verwenden, das mit Namen, Klasse und Schule au
versehen ist.

Zu einer vollstandigen L 6sung gehort die Angabe und Begrindung dler wesentlichen Zwischenschritte.
Auf verwendete Literatur ist hinzuweisen. Die genauen Teil nahmebedingungen sind beim betreuenden Lehrer
erhdltli ch.

Den Losungen ist der folgende Zettel beizufligen:

Ich nehme an der 6. Firther Mathematik-Olympiade (199798), Klassenstufen 910, 2.Runck teil .

Vorname, Name:

=Y UDUYID AT

Klass: Schule/Ort:

Ich bestétige hiermit, alle Aufgaben selbstandig geldst zu haben.

Unterschrift:




