Zweite Further
Mathematik-Olympiade

Klassenstufen 7/8

Die Aufgaben der 2. Runde
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Weise nach, daR die Summe der Quadrate von funf aufeinanderfolgenden

naturlichen Zahlen keine Quadratzahl sein kann.

FUr naturliche Zahlen a und b soll die Beziehung a + 2b < a-b gelten.

Gib drei Zahlenpaare (a;b) an, die die Beziehung erfullen.

FUr welche natlrlichen Zahlen a ist die Ungleichung nicht erfullbar ?
FUr welche natlrlichen Zahlen b ist die Ungleichung nicht erfullbar ?
Markiere in einem Koordinatensystem die Lésungsmenge der Ungleichung

durch Punkte. Beschranke Dich dabei aufa<6 und b < 6.

Wie viele Elemente enthalt die Lésungsmenge fir a <10 und b < 10?

Eine Ameise hat sich auf der Honigsuche in einem Bienenstock verirrt. Sie
sitzt auf einer Waabe, die als Netz regelmaRiger Sechsecke angesehen wird,
an dem Punkt A und versucht, die Waabe nur léngs der Sechseckseiten
laufend zu verlassen. Eine Sechseckseite habe die Lange r. Der Punkt A ist

n Reihen von der Unterkante entfernt (siehe Skizze).

Wie viele Méglichkeiten gibt es fir n = 1 bzw. n = 2 bzw. fir eine beliebige
natlrliche Zahl n, um von A auf dem kiirzesten Wege zum unteren Rand der
Waabe zu gelangen? (Die Waabe kann als nach links und rechts unbegrenzt

betrachtet werden).

Wie lang ist der jeweils kurzeste Weg von A zum unteren Rand fir n = 1 bzw.

n = 2 bzw. fur eine beliebige nattrliche Zahl n?

In welchem Bereich der Waabe kann sich die Ameise beim Gehen der
kdrzesten Wege nur aufhalten? Markiere diesen Bereich in einer Zeichnung

und beschreibe ihn.

Markiere fur n = 4 alle Punkte auf dem unteren Rand der Waabe, zu denen es

von A aus genau vier mégliche kurzeste Wege gibt.




